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Globale Wasserstoffmarkte - Status

 Breiter Konsens in Politik, Industrie und Gesellschaft, dass griner/nachhaltiger Wasserstoff ein
wichtiger Baustein fur die zukunftige, nachhaltige Energieversorgung sein wird.

* Gilt nicht nur fir Deutschland oder EU, sondern nahezu weltweit.
« Umfang, Einsatzgebiete und insbesondere Quellen sind global vielfach noch offen.

* Nachfrage noch gering, bendtigte Erzeugungs- und Transportinfrastrukturen sind in Entwicklung
bzw. im Aufbau.

» Die Geschwindigkeit der zu erwartenden Kostendegression von Komponenten der
Wasserstoffwirtschaft ist ungewiss.

Die Europdische Wasserstoffstrategie (07/2020) sieht H,
als einen wichtigen Teil der Lésung und insbesondere in
Sektoren, in denen eine vollstandige Elektrifizierung ) X wasserstorr
schwierig oder nicht mdglich ist. ) e

Quelle: Alexander Limbach — stock.adobe.com
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Wasserstoffmarkte — Deutschland

* Nationale Wasserstoffstrategie (06/2020):
— Etablieren von Wasserstoff als Defossilisierungs-Option

— Hierzu Aufbau eines Heimatmarktes mit starker und
nachhaltiger inlandischen Wasserstoffproduktion und
Wasserstoffverwendung

— Fokus auf Sektoren, in denen eine Defossilisierung
schwierig oder nicht moglich ist

* Fortschreibung NWS beschlossen (07/2023), Zielbild 2030 mit
Fokus:

— beschleunigter Markthochlauf

— Ausbauziel Elektrolyseure von 5 GW auf 10 GW bis 2030
angehoben (8,9 GW sind aktuell in der Projektpipeline)

— Etablierung von Wasserstoffanwendungen in Industrie und
schweren Nutzfahrzeugen sowie Luft- und Schiffsverkehr

— Deutschland wird Leitanbieter fir Wasserstofftechnologie

Quelle: FNB Gas, H2-Startnetz 20230
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Wasserstoffmarkte — Deutschland

Diskussionsstand

Gruner H, spielt Schlisselrolle im Rahmen der Sektorenkopplung

Die grine H,-Produktion muss systemdienlich (d.h. netz- und marktdienlich) angereizt werden
(requlatorische Anreize)

Heimische Produktion ist im Kontext der Resilienz von Versorgungsstrukturen zu bevorzugen

Produktionskosten (2030) sind mit ca. 7 — 13,5 ct/kWh konkurrenzfahig gegentber von
Importen (4,5 - 20,5 ct/kWh) (Quelle: Wuppertal Institut, 2023)

Die Verfugbarkeiten werden langfristig knapp sein und die Kosten hoch = d.h. es bedarf
effizienter Anwendungen

Blauer H, kann zwar eine Brucke darstellen, birgt jedoch das Risiko von Lock-in Emissionen und
Investitionen

Um Uberdimensionierungen bei Infrastrukturen zu vermeiden, bedarf es bedarfsgerechter
Planungen
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Wasserstoffmarkte - Saarland

 Saarland ist industriell gepragt von Schwer- und Automobilindustrie

 Zur Erreichung der Klimaschutzziele ist eine Anpassung dieser Zweige unerlasslich
— Stahlindustrie: Ersatz von Kokskohle durch Wasserstoff zur Reduktion von Eisenerz
— Mobilitat: im Segment Pkw derzeit starke Tendenz zu elektrischen Antrieben

bei Nutzfahrzeugen, Flug- und Hochseeverkehr, teils auch bei
Schienenbahnen derzeit Tendenz zu Wasserstoff und synthetischen
Kraftstoffen

 Das Saarland begleitet den Strukturwandel u.a. als Wasserstoff-Modellregion innerhalb HyExpert
(2020 — 2021) mit dem Ziel Wasserstoffkonzepte mit konkreten Projektideen auszuarbeiten, um
perspektivisch eine lokale / regionale Wasserstoffinfrastruktur mit Ankerkunden in der Industrie
aufzubauen.

* Die Gemeinde Perl war gemeinsam mit einem Industrie- und Forschungskonsortium als HyStarter
(2021-2023) im Forderprogramm HylLand I ausgewahlt worden. Ziel war die Entwicklung
lokaler/regionaler Konzepte, u.a. die Nutzung von fEE zur Erzeugung von grinem Wasserstoff und
dessen Verteilung.
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Wasserstoffmarkte — Saarland - HyStarter/Projekt Gemeinde Perl

Die HyStarter Akteure:

« Gemeinde Perl « IZES gGmbH « GRTgaz

« Creos Deutschland GmbH « die Saarlandischen
Ministerien fur Umwelt, Klima, Mobilitat, Agrar-
und Verbraucherschutz sowie fir Wirtschaft,
Innovation, Digitales und Energie sowie
zahlreiche weitere Partner...!

Die Wasserstoff-Mission der Region:
_ : « Erzeugung von grinem H, « Nutzung bereits
HyStarter in der Gemelnde Perl bestehender Leitungssysteme zum Transport von

| Zukunft gestalten mit Wasserstoff grinem H, « Etablierung einer H,-Tankstelle «
- — S Abwarmenutzung der Wasserelektrolyse «

C HYSTARTER Versorgung von OPNV- und Logistikunternehmen
\ ) mit H, « Umwandlung und Nutzung einer
ehemaligen Bahnverladestelle als Umschlagsplatz

fr grinen H, mit Anschluss an das Schienennetz
sowie an die SchifffahrtsstraBe Mosel

Quelle: https://www.hy.land/hystarter-ii-gemeinde-perl/
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Wasserstoffmarkte — Saarland - Strategieentwicklung @H YEXPERTS

Entwicklung einer Landesstrategie - , Saarland 2030 — auf dem Weg zum Wasserstoffland” — im
Rahmen eines geférderten HyExpert-Projektes

Definition von Zielsetzungen und MaBnahmen (Erzeugung, Infrastruktur, Industrie, Mobilitat, KWK)
Ziele (Beispiele)

kurzfristig (bis 2023) mittelfristig (bis 2026) langfristig (bis 2030+)
« Bewertung Erzeugungsmaglich- » GroBindustrielle Produktion von * Anbindung des Saarlandes an
keiten fur griinen H, H, im hohen MW-Bereich das European Hydrogen
 Sicherstellung Betankung von « Kostenguinstige Versorgung der Backbone
LKW und Bussen Stahlindustrie « Etablierung H, in KWK-Anlagen
* Entwicklung Aus- und » Verstarkter Einsatz in LKW und » Einsatz von H, in der
Weiterbildung Bussen Binnenschifffahrt
» Pilotprojekte KWK-Anlagen * Ausbau der Sektorkopplung in
- Offentlichkeitsarbeit und der Industrie
Akzeptanz » Etablierung einer
» Forschung Betankungsinfrastruktur

https://www.saarland.de/mwide/DE/downloads/wasserstoff/dld praesentation wasserstoff.pdf? blob=publicationFile&v=2
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Wasserstoffmarkte — Saarland - Strategieentwicklung

MalBnahmen im Bereich ERZEUGUNG

Kurzfristig

Mittelfristig

(bis 2023)

Elektrolyseur bei Bosch
in Homburg

Dezentrale Erzeugung
in Homburg

Dezentrale Erzeugung
bei der Saarbahn

Nutzbarmachung von
regionalem H, (Pyrum)

CHYEXPERTS

Langfristig

(bis 2026)

Umsetzung von IPCEI-
Forderprojekten inkl.
Importe aus Lothringen

HydroHub

Grofdindustrielle
Wasserstoffversorgung
im Saarland

Nutzbarmachung von
regionalem H, (EVS)

https://www.saarland.de/mwide/DE/downloads/wasserstoff/dld praesentation wasserstoff.pdf? blob=publicationFile&v=2
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(bis 2030+)

 Sicherstellung einer

okonomisch tragfahigen
Versorgung zukunftiger
Anwendungsfalle


https://www.saarland.de/mwide/DE/downloads/wasserstoff/dld_praesentation_wasserstoff.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Wasserstoffmarkte — Saarland - Strategieentwicklung @H YEXPERTS
MaBnahmen im Bereich INFRASTRUKTUR

Kurzfristig Mittelfristig Langfristig
(bis 2023) (bis 2026) (bis 2030+)
 Sicherstellung der » Umsetzung von IPCEI- * Neubau einer H,-Trasse
Betankung von LKWs Forderkonzepten nach Homburg
und Bussen  Aufbau und « Bedarfsorientiertes
 Trailerbelieferung fur Inbetriebnahme der Weiterwachsen des
neue Anwendungen Verbindungsnetze Leitungsnetzes
« Tankstellennetz (Ost- * Anbindung an Carling * Neubau von kleineren
West-Achse) im (+Anbindung Ortsverteilungsstrukture
Saarland Betriebshof der n
« Mafdinahmen zur Saarbahn AG) « Tankstelleninfrastruktur
Bedarfssteigerung « Anbindung Dillinger flr Binnenschifffahrt
(,Wasserstofftage”, Hitte bertcksichtigt (Mosel,
Stakeholder-Veranstal- . Etablierung einer Saar)
tungen) Tankstelleninfrastruktur

https://www.saarland.de/mwide/DE/downloads/wasserstoff/dld praesentation wasserstoff.pdf? blob=publicationFile&v=2

21.09.2023 VKU Landesgruppe Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland — Jahrestagung 2023 9



https://www.saarland.de/mwide/DE/downloads/wasserstoff/dld_praesentation_wasserstoff.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Wasserstoffmarkte — Saarland

 Der Aufbau europaischer Wasserstoffmarkte wurde als ,/mportant Project of Common
European Interest” (IPCEI) deklariert, sodass Mitgliedsstaaten Industrie- und Infrastruktur-
projekte in gréBerem Umfang subventionieren dtrfen.

 Im Saarland haben 4 Projekte einen Zuschlag fur IPCEI erhalten:
— BoschPowerUnits (Bosch)
— HydroHub Fenne (igony)
— Power4Steel (SHS/ROGESA)
— mosaHYc (Creos Deutschland)

"Grande Region Hydrogen" (EWI1V, Europaische

Wirtschaftliche Interessenvereinigung)

» Industriegetriebene Wasserstoffinitiative in der
GroBregion (beinhaltet 3 der 4 IPCEI-Projekte

« Umfasst Saarland (Deutschland), die Region
Lothringen (Grand-Est, Frankreich) und das
GroBherzogtum Luxemburg

https://grande -region-hydrogen.eu/en/grande -region-hydrogen-map/
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Wasserstoffmarkte — Saarland H 'S
codar

Z\Wel
Aufbau einer Saarlandischen Wasserstoff -Agentur Saarandische Wassersoff- Agentur G

Regierung
Saarland Aufsichtsrat
4 Mitglieder

(MWIDE Vorsitz)
Wassaretaff * autoregion * |ZES
) * Bosch + SHS

netzwerk Gesellschafter o Wasserstoffrat » Creos * Tim Hartmann
All (100% Strukturholding ' g 2 :
- € g Max. 12 Mitglieder * Energis * Villeroy & Boch
n E!!'ESSEI:'ISBI'UFIFJEH o » HVdac . VSU
und Firmen « Igony ¢ Farig
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Wasserstoffmarkte — Saarland H Saar
Z\W\el

Saarlandische Wasserstoffagentur Saarlandische Wasserstoff- Agentur GmbH

Tatigkeitsschwerpunkte Hochlauf - Indikativ

* Durchfihrung einer konkreten H,- K
Bedarfsanalyse (u.a.: wer, wann, Cluster- C B sonstige
bildung maglich?); Abschluss: April 2024 - Bl Mobititst

. c ey Warme

. Untgrstutzung der Akt|V|taten.zur H,- . e
Bereitstellung (lokale Produktion, Importe,
Anschluss an Pipelinenetz) R = =y

« Unterstlitzung bei Projektforderungen

e Aufbau und Koordination eines
Forschungsnetzwerkes; Impulse [ Iméglich
g ’ p Dwahrscheinlich

» Netzwerktatigkeit im Kontext einer [ sicher
Einbindung und Motivation der . i

Stakeholder (inkl. Blrger)

[ ]Junwahrscheinlich

2027 2030 2035 2040 2045
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Creos Deutschland: Netze far Strom und Gas
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Fur eine sichere Versorgung oo
Gas: 1650 Kilometer
Strom: 450 Kilometer

Fir eine flachendeckende Versorgung
von

mehr als 2,7 Mio. Menschen
in rund 500 Stadten und Gemeinden

Fur die Transformation:

Aufnahme und Verteilung von
erneuerbaren Energien, Erdgas, Biogas
und Wasserstoff
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mosaHYc: Ein erstes Wasserstoff -Inselnetz in der Grof3region

mosaHYc

H, Transport GRTgaz

N \& P H, Transport Creos Deutschland

o] 80
""" H, Produktion

H, Abnahme: Industrie

(o+ = = H,-Tankstelle 2026

o om
@’65 & ‘ J, H,-Tankstelle 2030
| Power4Steel

HydroHub Fenne

e

(i! creos

Gemeinsames Projekt von Creos fo“f}*@ .
Deutschland und GRTgaz e
100 km grenzuberschreitendes
Wasserstoffnetz

70 km umgestellt und 30 km neu
zu errichtende Wasserstoffleitung

Ausgewabhlt als eines der 62
deutschen IPCEFProjekte, pra-
notifiziert durch die EU-
Kommission, vorzeitiger
Malnahmenbeginn seit Okt 2022

Ziel ist die Inbetriebnahme im
Jahr 2027

Investitionen - fur den deutschen
Teil des Netzes- ca. 87 Mio. €
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mosaHYc: Die Klammer in der Grande Region Hydrogen
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https://grande-region-hydrogen.eu/de/initiative-und-vision/

MosaHyc als Teil des europaischen Wasserstoffnetz 2040!

Quelle: European
hydrogen backbone
www.ehb.eu
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http://www.ehb.eu/

Mogliche regionale Anbindung an Wasserstoffimportrouten %ég%ﬁ@

lig creos

Die funf H2-Versorgungskorridore sind:

- Korridor A: Nordafrika und Stdeuropa

- Korridor B: Stidwesteuropa & Nordafrika
- Korridor C: Nordsee

- Korridor D: Skandinavien und Baltikum
- Korridor E: Ost- und Stdosteuropa

Creos Deutschland | 17



Blick auf Uberregionale Netze %ﬁ?ﬁ%&é@ﬁ
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